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Getreu dem Motto: ’Cheetah - Expanding the Administration Free Zone’ wird im IBM Informix Dynamic Server (IDS)
seit der Version 11.10 die Unterstützung von Verzeichnissen bei der Sicherung von DBspaces und logischen Pro-
tokollen mittels ontape vorgestellt; dem sogenannten ’Backup to Directory’. Im folgenden wird ein kurzer Überblick über
die erweiterte Funktionalität gegeben sowie exemplarisch eine automatisierte Sicherung der logischen Protokolle auf
einfache Art und Weise aufgezeigt.

1 Hintergrund

Die Sicherung der logischen Protokolle gehört zu den Aufgaben der IDS-Administration. Die mit dem IBM Informix
Dynamic Server zur Verfügung gestellten Werkzeuge für Sicherung und Wiederherstellung, ontape und ON-Bar, kom-
men auch beim Backup der Transaktionsprotokolle zum Einsatz. Die nicht-interaktive Arbeitsweise von ON-Bar
ermöglichte von Anfang an eine einfache Automatisierung der Logsicherung mittels ALARMPROGRAM. Mit IDS
Versionen vor 11.10 wird das Starten von ontape im Hintergrund (z. B. ontape -a ... &) laut Dokumentation nicht
unterstützt. Diese Einschränkung erforderte bisher ein gewisses Maß an Einfallsreichtum, um die Protokollsicherung
mittels ontape zu automatisieren.

Die wesentlichen Merkmale von ON-Bar und ontape werden kurz aufgeführt, eine detaillierte Unterscheidung findet
sich im ’IBM Informix Backup and Restore Guide’.

ON-Bar Mit ON-Bar können Sicherungen sowohl auf Instanz- als auch auf DBSpace-Ebene durchgeführt werden
sowie die Sicherung der logischen Protokolle. Die Wiederherstellung ist sowohl auf Instanz- als auch auf DBSpace-
Ebene möglich. Das Zurückspielen eines Systemzustandes zu einem spezifischen Zeitpunkt oder eines bestimmten
Protokolles ist ebenfalls mit ON-Bar möglich. ON-Bar setzt die Verwendung eines Storage Managers voraus und ist
in der Lage, Backup und Restore parallel auszuführen. ON-Bar arbeitet nicht-interaktiv.

ontape Ontape bietet die Möglichkeit Instanzsicherungen und die Sicherung der logischen Protokolle
durchzuführen. Die Wiederherstellung ist sowohl auf Instanz- als auch auf DBSpace-Ebene möglich. Die Verwendung
eines Storage Manager ist bei ontape nicht erforderlich; eine Parallelisierung der Sicherung oder Wiederherstellung
wird von ontape nicht unterstützt. Das Zurückspielen eines Systemzustandes zu einem spezifischen Zeitpunkt ist mit
ontape noch nicht möglich.

2 Konfiguration ontape

Die Einstellung für das Werkzeug ontape erfolgt über 6 Parameter in der Konfigurationsdatei der IDS-Instanz, $IN-
FORMIXDIR/etc/$ONCONFIG. Das folgende Beispiel zeigt eine mögliche Konfiguration:

###################################################################

# System Archive Tape Device (ON-Tape) Configuration Parameters

###################################################################
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# TAPEDEV - The tape device path for archives.

# TAPEBLK - The tape block size for archives in KB.

# TAPESIZE - The maximum amount of data to put on one archive

# tape. Accepted values are 0 (unlimited) or any

# positive integral multiple of TAPEBLK.

###################################################################

TAPEDEV $INFORMIXDIR/backup/tape

TAPEBLK 256

TAPESIZE 0

###################################################################

# Log Archive Tape Device (ON-Tape) Configuration Parameters

###################################################################

# LTAPEDEV - The tape device path for logical logs.

# LTAPEBLK - The tape block size for logical logs in KB.

# LTAPESIZE - The maximum amount of data to put on one logical

# log tape. Accepted values are 0 (unlimited) or any

# positive integral multiple of LTAPEBLK.

###################################################################

#LTAPEDEV /dev/null

LTAPEDEV $INFORMIXDIR/backup/ltape

LTAPEBLK 256

LTAPESIZE 0

Für die Verwendung von ’Back Up to Directory’ der Sicherung in ein Verzeichnis, waren keine weiteren Konfigura-
tionsparameter notwendig. In den Versionen vor 11.10 wurde mit den Parametern TAPEDEV und LTAPEDEV der
Pfad entweder zu einem Bandlaufwerk oder zu einer existierenden Datei im Dateisystem konfiguriert. Mit Cheetah
besteht nun zusätzlich die Möglichkeit, an dieser Stelle ein Verzeichnis zu konfigurieren.

3 Sicherung der logischen Protokolle

Nach der Konfiguration von ontape kann die Sicherung der logischen Protokolle in das eingestellte Verzeichnis erfol-
gen. Wie untenstehendes Beispiel zeigt, wurde Protokoll 999 noch nicht gesichert.

IBM Informix Dynamic Server Version 11.50.UC1 -- On-Line -- Up 01:13:01 -- 190716 Kbytes

...

address number flags uniqid begin size used %used

4dc9f930 1 U-B---- 997 1:25263 2048 2048 100.00

4dc9f978 2 U-B---- 998 1:27311 2048 2048 100.00

4dc9f9c0 3 U-----L 999 1:29359 2048 2048 100.00

4dc9fa08 4 U---C-- 1000 1:31407 2048 33 1.61

4dc9fa50 5 U-B---- 989 1:33455 2048 2048 100.00

4dc9fa98 6 U-B---- 990 1:35503 2048 2048 100.00

4dc9fae0 7 U-B---- 991 1:37551 2048 2048 100.00

4dc9fb28 8 U-B---- 992 1:39599 2048 2048 100.00

4dc9fb70 9 U-B---- 993 1:41647 2048 2048 100.00

4dc9fbb8 10 U-B---- 994 1:43695 2048 2048 100.00
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4dc9fc00 11 U-B---- 995 1:45743 2048 2048 100.00

4dc9fc48 12 U-B---- 996 1:47791 2048 2048 100.00

.....

Die Sicherung der Transaktionsprotokolle kann mittels der Optionen ’-a -d’ erfolgen:

$ ontape -a -d

Performing automatic backup of logical logs.

File created:

/opt/informix/ids/ids-11.50/backup/ltape/cl33230g.munich.de.ibm.com_1_Log0000000999

Do you want to back up the current logical log? (y/n) n

Program over.

Die neue Option ’-d’ (’non-interactive mode for back up to or restore from a directory’) bewirkte, dass Log 999
gesichert wurde. Des weiteren wurde die interaktive Abfrage, ob das aktuelle Protokoll (Log 999) auch gesichert
werden soll, implizit mit Nein (’n’) beantwortet. Die Datei wurde im konfigurierten Verzeichnis angelegt:

$ ls -l /opt/informix/ids/ids-11.50/backup/ltape/

-rw-rw---- 1 informix informix 4980736 Aug 20 10:52 cl33230g.munich.de.ibm.com_1_Log0000000999

In der Message-Log Datei (online.log) finden sich auch die zugehörigen Einträge:

10:50:52 Logical Log 999 Complete, timestamp: 0x25c6a07.

10:52:22 Logical Log 999 - Backup Started

10:52:23 Logical Log 999 - Backup Completed

Erwartungsgemäß weist nun das Protokoll 999 ebenfalls das ’B’ Flag auf:

...

address number flags uniqid begin size used %used

4dc9f930 1 U-B---- 997 1:25263 2048 2048 100.00

4dc9f978 2 U-B---- 998 1:27311 2048 2048 100.00

4dc9f9c0 3 U-B---L 999 1:29359 2048 2048 100.00

4dc9fa08 4 U---C-- 1000 1:31407 2048 34 1.66

4dc9fa50 5 U-B---- 989 1:33455 2048 2048 100.00

4dc9fa98 6 U-B---- 990 1:35503 2048 2048 100.00

4dc9fae0 7 U-B---- 991 1:37551 2048 2048 100.00

4dc9fb28 8 U-B---- 992 1:39599 2048 2048 100.00

4dc9fb70 9 U-B---- 993 1:41647 2048 2048 100.00

4dc9fbb8 10 U-B---- 994 1:43695 2048 2048 100.00

4dc9fc00 11 U-B---- 995 1:45743 2048 2048 100.00

4dc9fc48 12 U-B---- 996 1:47791 2048 2048 100.00

.....
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4 Verwendung von ALARMPROGRAM

Wie im obigen Beispiel gezeigt, kann bei der Sicherung in ein Verzeichnis ontape nicht-interaktiv ausgeführt werden.
Dies ermöglicht somit eine Automatisierung der Protokollsicherung. Analog zur Möglichkeit mittels ON-Bar die
Transaktionsprotokolle via ALARMPROGRAM zu sichern, kann dies auch beim Einsatz von ontape erfolgen.

Mit Hilfe des Parameter ALARMPROGRAM und des mit ausgelieferten Beispielprogramms ’alarmprogram.sh’ läßt
sich die Protokollsicherung automatisieren.

ALARMPROGRAM $INFORMIXDIR/etc/alarmprogram.sh

Im Shell-Skript alarmprogram.sh sind lediglich folgende Parameter anpassen:

BACKUPLOGS=Y

BACKUP_CMD="ontape -a -d"

Im folgenden Beispiel ist zu erkennen, dass die Protokolle 1000, 1001, 1002 und 1003 noch nicht gesichert worden
sind.

address number flags uniqid begin size used %used

4dc9f930 1 U-B---- 997 1:25263 2048 2048 100.00

4dc9f978 2 U-B---- 998 1:27311 2048 2048 100.00

4dc9f9c0 3 U-B---- 999 1:29359 2048 2048 100.00

4dc9fa08 4 U------ 1000 1:31407 2048 2048 100.00

4dc9fa50 5 U------ 1001 1:33455 2048 2048 100.00

4dc9fa98 6 U------ 1002 1:35503 2048 2048 100.00

4dc9fae0 7 U-----L 1003 1:37551 2048 2048 100.00

4dc9fb28 8 U---C-- 1004 1:39599 2048 96 4.69

4dc9fb70 9 U-B---- 993 1:41647 2048 2048 100.00

4dc9fbb8 10 U-B---- 994 1:43695 2048 2048 100.00

4dc9fc00 11 U-B---- 995 1:45743 2048 2048 100.00

4dc9fc48 12 U-B---- 996 1:47791 2048 2048 100.00

.....

Werden nun weitere Transaktionen ausgeführt, wird, nachdem Log 1004 komplett ist (Logical Log 1004 complete),
der Alarm 23 ausgelöst. Dieser wird wiederum an das ALARMPROGRAM übergeben, welches nun das kofigurierte
Sicherungskommando (BACKUP_CMD) ausführt. Die folgende Ausgabe zeigt, dass Log 1000 bis 1003 vollständig
benutzt sind und als gesichert markiert wurden:

address number flags uniqid begin size used %used

4dc9f930 1 U-B---- 997 1:25263 2048 2048 100.00

4dc9f978 2 U-B---- 998 1:27311 2048 2048 100.00

4dc9f9c0 3 U-B---- 999 1:29359 2048 2048 100.00

4dc9fa08 4 U-B---- 1000 1:31407 2048 2048 100.00

4dc9fa50 5 U-B---- 1001 1:33455 2048 2048 100.00

4dc9fa98 6 U-B---- 1002 1:35503 2048 2048 100.00

4dc9fae0 7 U-B---L 1003 1:37551 2048 2048 100.00
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4dc9fb28 8 U---C-- 1004 1:39599 2048 204 9.96

4dc9fb70 9 U-B---- 993 1:41647 2048 2048 100.00

4dc9fbb8 10 U-B---- 994 1:43695 2048 2048 100.00

4dc9fc00 11 U-B---- 995 1:45743 2048 2048 100.00

4dc9fc48 12 U-B---- 996 1:47791 2048 2048 100.00

.....

Die Message Log Datei (online.log) zeigt die Sequenz der Ereignisse. Nach dem Ereignis ’Logical Log 1003 Complete
wurde via ALARMPROGRAM ’ontape -a -d’ ausgeführt, das die Sicherung der ausstehenden Logs durchführte:

11:13:39 Logical Log 1003 Complete, timestamp: 0x25f8def.

11:13:40 Logical Log 1000 - Backup Started

11:13:40 Logical Log 1000 - Backup Completed

11:13:42 Logical Log 1001 - Backup Started

11:13:44 Logical Log 1001 - Backup Completed

11:13:45 Logical Log 1002 - Backup Started

11:13:46 Logical Log 1002 - Backup Completed

11:13:48 Logical Log 1003 - Backup Started

11:13:48 Logical Log 1003 - Backup Completed.

Ein Blick in das für LTAPDEV konfigurierte Verzeichnis zeigt, dass die entsprechenden Dateien angelegt wurden:

$ ls -l /opt/informix/ids/ids-11.50/backup/ltape/

-rw-rw---- 1 informix informix 4980736 Aug 20 10:52 cl33230g.munich.de.ibm.com_1_Log0000000999

-rw-rw---- 1 informix informix 4980736 Aug 20 11:13 cl33230g.munich.de.ibm.com_1_Log0000001000

-rw-rw---- 1 informix informix 4980736 Aug 20 11:13 cl33230g.munich.de.ibm.com_1_Log0000001001

-rw-rw---- 1 informix informix 4980736 Aug 20 11:13 cl33230g.munich.de.ibm.com_1_Log0000001002

-rw-rw---- 1 informix informix 4980736 Aug 20 11:13 cl33230g.munich.de.ibm.com_1_Log0000001003

5 Weitere Einsatzmöglichkeiten von ’Backup to Directory’

Neben der Sicherung der logischen Protokolle kann die Funktionalität des ’Backup to Directory’ auch für die
Sicherung der Instanz verwendet werden. Insbesonder unter dem Aspekt der Automatisierung der Instanz-Sicherungen
kann die Sicherung in ein Verzeichnis dies deutlich erleichtern. Die Erweiterung der Kommando-Optionen um ’-d’
tritt auch hier in Erscheinung:

$ ontape -s -L 0 -d

10 percent done.

20 percent done.

30 percent done.

40 percent done.

100 percent done.

File created: /opt/informix/ids/ids-11.50/backup/tape/cl33230g.munich.de.ibm.com_1_L0

Das obige einfache Beispiel zeigt eine Komplettsicherung der Instanz in das unter TAPEDEV konfigurierte Verzeich-
nis. Beachtenswert ist hierbei, dass nach Ausführung des ontape-Kommandos direkt mit der Sicherung, ohne weitere
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Nachfrage gestartet wird. Für eine regelmässige automatische Sicherung bieten sich in diesem Zusammenhang neben
dem Klassiker ’cron’ und insbesondere der DB-Scheduler an. Im Artikel

Daily Backup via DB Scheduler http://www.informix-zone.com/node/400 wird exemplarisch u. a. die Verwen-
dung des DB-Schedulers für die tägliche Sicherung aufgezeigt.
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